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В статье рассматривается применение Роттердамской модели и «Почти идеальной модели спроса» для
оценки российского спроса на отечественную и импортную табачную продукцию. Представлена методо-
логия получения оценок эластичности спроса по доходу и ценам в эконометрической модели спроса с
системой линейных ограничений между коэффициентами уравнений спроса на различные товары.
Показано, что использование «Почти идеальной модели спроса» является более предпочтительным в
условиях ограниченного набора имеющихся данных.
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Введение
Кратное снижение покупательной способно-
сти рубля – наряду с другими факторами, та-
кими как снижение мировых цен на энерго-
ресурсы и рецессия в российской экономи-
ке, – негативно сказалось на совокупном им-
порте в Россию, который за два года (с 2014
по 2016 гг.) сократился почти в два раза1. С
другой стороны, импорт различных товарных
групп снижался неоднородно2. В связи с этим
актуальным вопросом является изучение мо-
делей, позволяющих предсказывать спрос на
различные группы импортных товаров в за-
висимости от курса национальной валюты. В
данной работе мы оцениваем на эмпириче-
ских данных по производству и импорту та-
бачной продукции в Россию две наиболее
популярные разновидности моделей спроса
– Роттердамскую модель спроса Г. Тейла3 и
«Почти идеальную модель спроса» А. Дитона
и Дж. Мюльбауэра4.

Описание и оценка моделей спроса
Одним из основных подходов, применяемых
для прогнозирования объемов импорта, яв-
ляется подход, в основе которого лежат оце-
ненные эластичности спроса по доходу и це-
нам продуктов. Эконометрические модели,
используемые при таком подходе, основы-
ваются на стандартных свойствах вальраси-
анских функций спроса5. Важное допущение,
применяемое при таком подходе, состоит в
том, что импортные товары из различных
стран считаются разными товарами. Это оз-
начает, что в первую очередь такой подход
применим для товаров высокой степени диф-
ференциации, что соответствует нашей зада-
че оценки спроса на табачную продукцию.
Кроме того, к ограничениям моделей спроса
следует отнести и то, что многие коэффици-
енты (эластичности или функции от них) оце-
ниваются как постоянные величины, что, на
самом деле, не имеет под собой никаких стро-

1 См.: Фиранчук А. Динамика внешней торговли // Экономическое развитие России. 2016. № 6. С. 18–22; Фиранчук А. Динами-
ка производства и внешней торговли России // Экономическое развитие России. 2016. № 4. С. 17–23.
2 См.: Кнобель А.Ю. Межотраслевые различия импортного тарифа в России // Журнал новой экономической ассоциации.
2011. № 11 (11). С. 64.
3 Theil H. The Information Approach to Demand Analysis // Econometrica. 1965. Vol. 33. № 1. Рp. 67–87.
4 Deaton A., Muellbauer J. An Almost Ideal Demand System // The American Economic Review. 1980. Vol. 70. № 3. Рp. 312–326.
5 См.: Кнобель А.Ю. Оценка функции спроса на импорт в России // Прикладная эконометрика. 2011. № 4 (24). С. 3–26.
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6 UN Monthly COMTRADE Data View // UN Monthly COMTRADE: http:// comtrade.un.org/ monthly/ Main/ Data.aspx#
7 Единая межведомственная информационно-статистическая система (ЕМИСС): https:// www.fedstat.ru/
8 См.: Кнобель А., Кузнецов Е. Некоторые показатели российского экспорта на уровне отдельных экспортеров // Российское
предпринимательство. 2016. Т. 1. № 3. С. 339–350.
9 Alston J.M., Foster K.A., Green R.D. Estimating Elasticities with the Linear Approximate Almost Ideal Demand System: SomeMonte
Carlo Results // The Review of Economics and Statistics. 1994. Vol. 76. № 2. Рp. 351–356.
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Модель LA-AIDS может быть легко сфор-
мулирована в виде набора из регрессий, каж-
дая из которых описывает данные для одного
из товаров в виде
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Мы накладываем на эту систему уравне-
ний набор ограничений:
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В этой модели: w
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мые коэффициенты в линейной регрессии для
товара i; p
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риваемую группу товаров в момент времени
t; P

t
 – ценовой индекс в момент времени t.
Для оценивания Роттердамской модели и

модели LA-AIDS мы используем метод наи-
меньших квадратов с ограничениями. Что-
бы свести оценку модели с ограничениями
на параметры к методу наименьших квадра-
тов с ограничениями, перепишем регресси-
онную модель с блочной матрицей регрес-
соров, где регрессоры, не входящие в урав-
нение для товара, описываемого заданной
строкой, приравнены к нулю в этой строке.
Наше оценивание методом наименьших
квадратов с ограничениями следует стан-
дартной процедуре, описанной в экономет-

x
t

гих экономических обоснований и по сути
является вариантом приближенной оценки
функции спроса.

В рамках оценки модели мы использовали
набор данных о физических и стоимостных
объемах производства, экспорта и импорта
рассматриваемого вида продукции и статисти-
ку по курсам валют. Данные по международ-
ной торговле (объемам импорта и экспорта
товаров) брались из базы данных UN Monthly
COMTRADE6, статистика по внутреннему про-
изводству и ценам производителей – из базы
данных Единой межведомственной информа-
ционно-статистической системы (ЕМИСС)7;
данные по производству и средним ценам
производителей брались в месячной разбивке
за январь 2010 – июль 2016 гг.8.

При оценке моделей спроса на табачную
продукцию мы выделяли пять групп стран –
производителей табачной продукции: страны
ЕС, действующие и бывшие страны СНГ, Се-
верную и Латинскую Америку и страны Тихо-
океанского бассейна, Россию, остальной мир.

В эмпирической части нашей работы мы
оцениваем Роттердамскую модель и линейную
аппроксимацию к почти совершенной систе-
ме спроса (LA-AIDS)9.

Роттердамская модель представляет собой
систему уравнений спроса
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 В этих уравнениях: itw – доля расходов по-
требителя на товар из страны i (далее обозна-
чаем как «товар i») в момент времени t; itq  –
объем потребленного товара i в момент вре-
мени t; μ

i 
– параметр, равный произведению
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рической литературе10. Она состоит в первич-
ном оценивании модели с помощью метода
наименьших квадратов с использованием
стандартной формулы
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 = (X'X)-1X'y

с дальнейшей коррекцией этой оценки c уче-
том ограничений
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Для вычисления ковариационной матрицы
оценок мы используем такой же двухшаговый
подход. На первом шаге мы вычисляем устой-
чивую к гетероскедастичности ковариацион-
ную матрицу оценок коэффициентов метода
наименьших квадратов по формуле
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и учитываем последствия наложения ограни-
чений на параметры, корректируя ковариаци-
онную матрицу:
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Данная процедура позволяет нам оценить
уравнения таким образом, что оценки будут
удовлетворять наложенным ограничениям, а
использование устойчивой к гетероскедастич-
ности оценки ковариационной матрицы по-
зволяет получить асимптотически корректные
стандартные ошибки, даже несмотря на то, что
построенная нами структура единой регрес-
сионной модели вынужденно порождает ге-
тероскедастичность ошибок в условиях раз-
ной дисперсии ошибок в разных уравнениях.

Описанные выше процедуры дают нам
возможность оценить параметры интересую-
щих нас моделей, однако нас больше инте-
ресуют эластичности, которые из них следу-
ют. Для «Почти идеальной системы спроса»
мы можем использовать формулу некомпен-

10 Hansen B.E. Econometrics [http://www.ssc.wisc.edu/~bhansen/econometrics/]; Ruud P.A. An Introduction to Classical Economet-
ric Theory. Oxford University Press. 2000.
11 Alston J.M., Foster K.A., Green R.D. Estimating Elasticities with the Linear Approximate Almost Ideal Demand System: SomeMonte
Carlo Results // The Review of Economics and Statistics. 1994. Vol. 76. № 2. Рp. 351–356.
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значение 1, если индексы i и j совпадают, и зна-
чение 0, если они не совпадают.

Аналогичная формула для компенсирован-
ной эластичности ijε ′ спроса на товар i по цене
товара j будет выглядеть как
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Применение аналогичных формул для мо-
дели LA-AIDS, как было убедительно показа-
но, например, в работе Алстона, Фостера и
Грина11, ведет к сильным искажениям. Вместо
этого рекомендуется использовать формулы,
учитывающие приближенный характер моде-
ли. Мы используем формулы

ε
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j

для некомпенсированной и компенсирован-
ной эластичностей соответственно.

Чтобы построить доверительные интерва-
лы для эластичностей, мы прибегаем к непа-
раметрическому бутстрапу, поскольку слож-
ная связь между долями расходов и оценками
параметров делает применение более просто-
го и стандартного асимптотического аппара-
та (такого, как дельта-метод) невозможным.
(См. табл. 1 и 2.)

В данной группе товаров модель с ограни-
чениями позволяет успешно оценить лишь эла-
стичность по расходам. Полученные оценки
перекрестных ценовых эластичностей стати-
стически незначимы и зачастую контринтуи-
тивны. (См. табл. 3 и 4.)

Выводы
По итогам проведенных расчетов можно сде-
лать вывод, что применение линейной ап-
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Таблица 1
Матрица результатов оценки Роттердамской модели c ограничениями на параметры

Таблица 2
Значения некомпенсированных эластичностей, вычисленных на основе параметров из табл. 1
в Роттердамской модели с ограничениями на параметры
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Таблица 3
Матрица результатов оценки линейной аппроксимации к модели LA-AIDS
с ограничениями на параметры

проксимации к модели AIDS дает хорошие ре-
зультаты как с точки зрения оценивания (мно-
гие коэффициенты состоятельны на уровне
значимости в 1%), так и с точки зрения эконо-
мической интерпретации (знаки эластично-
стей совпадают с ожидаемыми). Анализ ус-
тойчивости полученных результатов показал,

что при сравнении с результатами оценки
модели без наложенных ограничений видно,
что значения оценок не слишком сильно ис-
кажаются накладываемыми ограничениями,
давая нам понять, что структура модели дос-
таточно хорошо согласуется с исходными
данными. �
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Таблица 4
Матрица некомпенсированных эластичностей по ценам, вычисленным на основе
параметров из табл. 3 в линейной аппроксимации к модели LA-AIDS с ограничениями
на параметры


